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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for Frolunda Torg. Detaljplanen omfattar byggnation av bostader,
centrumbebyggelse, parkeringar och gator.

Dagvatten- och skyfallsutredningen har arbetats om vid ett flertal tillfallen till f6ljd av férdndrade
forutsattningar. Foreliggandeversion har uppdaterats da planomradets avgransning andrats. For
lasbarhetens skull redovisar rapporten endast de forutsattningar som ar géallande vid skrivande stund
och beskrivningar av tidigare arbete har exkluderats. Undantaget ar den skyfallsmodellering som
gjorts baserat pa utformningsforslag daterat 2021-10-29 som redovisas i foreliggande rapport. Delar av
modelleringen anses vara representativ for den senaste utformningen av detaljplaneomradet (enligt
plankarta 2024-07-05) pa grund av likartad placering av byggnader.

Foreslagna atgarder
Foreslagna atgarder for dagvatten och skyfall illustreras i Figur 1.

Inom detaljplanen foreslas rening och fordrojning av dagvatten i biofilter och makadamdiken bade pa
kvartersmark och allman plats. Goteborg stads fordréjningskrav pa 10 mm/reducerad area medfor att
234 m? fordrojningsvolym for dagvatten erfordras pa kvartersmark. Pa allman plats foreslas
dagvattenanlaggningar med volym motsvarande 465 m® och med ett ytbehov om ca 810 m?,
Placeringen av anlaggningar pa allman platsmark ar preliminar, da trafik- och utformningsforslag ej ar
klart.

For att minska riskerna for dversvamningar vid skyfall foreslas magasinering av skyfall samt viss
justering av foreslagen hojdsattning. Sammanlagt behover cirka 850 m® magasineras inom hela
detaljplaneomradet, varav minst 120 m?3 norr om Lergoksgatan. Utredningen forutsatter att foreslagna
dagvattenatgarder delvis kan utnyttjas aven for magasinering av skyfall. Nuvarande planforslag uppnar
inte kraven i TTOP.
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Figur 1. Oversiktskarta med foreslagna &tgérder.pé Lergoksgatan (L1, L2) och Marconigatan (M1) visar foreslagna platser
for dagvattenanlaggningar pa allman plats. LG1 och LG2 visar féreslagna ytor for dagvattenanlaggningar vid lokalgata och
R1 anlaggning vid Radiovagen. S1 visar en foreslagen skyfallsyta norr om Lergoksgatan. Ytterligare atgarder for
skyfallsmagasinering erfordras ocksa inom detaljplaneomradet. Pilarna i figuren visar i vilken riktning vattnet avleds.
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Slutsatser dagvatten

Dagvattnet frén aktuellt detaljplaneomréde avleds till Stora An, ett vattendrag som avleder
dagvatten och naturmarksvatten fran sydvastra mellanstaden mot Valenviken. Stora an &r ett
markavvattningsforetag. Foreslagna dagvattenanldggningar bedoéms ha storre
fordréjningsvolym an den fordréjning som beréknats for ett oférandrat utflode vid ett 30-
arsregn efter detaljplanens foreslagna exploatering. Darmed bedoms flédet inte oka till Stora

An.

Foreslagen dagvattenhantering inom detaljplanen innebar att den arliga
fororeningsbelastningen, métt i kg/ar, efter exploatering minskar. God rening uppnas genom
foreslagen dagvattenhantering i biofilter och makadamdiken. | bedémningen av dagvattnets
paverkan pa miljokvalitetsnormerna (MKN) konstateras att de arliga mangderna av dagvatten
minskar, vilket medfér att MKN inte bedoms paverkas negativt. Det ar emellertid vart att
notera att kommunens riktvarden for halter 6verskrids. Det ar avgorande att forsta att det ar
méangderna av dagvatten som ar centrala for att uppnd MKN for ytvatten, snarare dn de
specifika halter som kommunen angivit. Detta understryker vikten av att fokusera pa de totala
méngderna for att sédkerstélla att MKN efterlevs och att skyddet av ytvattenkvalitet kan
uppratthallas. For att uppna kommunens halter behdver ytterligare reningsanlaggningar
anlaggas. Detta bedoms inte vara rimligt i forhallande till den effekt som uppnas.

Om detaljplanen genomférs enligt foreslagen dagvattenhantering innebar det att flodet fran
omradet minskar vilket innebér att belastningen fran omradet pa kringliggande
dagvattenledningsnat ej kommer att 6ka.

Med foreslagna atgéarder uppnas Goteborg stads krav for fordrojning pa kvartersmark. Notera
att placering av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark inte tas fram i foreliggande utredning.

Slutsatser skyfall

Planforslaget innebar att lagpunkter dar vatten samlas idag reduceras med cirka 850 m? i
jamforelse med nuvarande situation. For att inte riskera att forsamra dversvamningssituationen
behover hela denna volym omhéandertas inom planomradet. Minst 120 m® av den ovan namnda
skyfallsvolymen maste anldggas i anslutning till Lergoksgatan for att inte férsamra dagens
situation i naromradet. Volymen vid Lergoksgatan baseras pa modellberakningar for tidigare
detaljplaneférslag, men slutsatsen bedéms vara giltig &ven med nuvarande utformning av
detaljplanen.

Utover ovan volymer visar modellering att det star vatten i parkeringsgaraget vid
Lerg6ksgatan. Detta ar en del av en befintlig problematik och fastighetsagarens ansvar att
riskbedoma och vid behov atgarda. Kretslopp och vatten rekommenderar att fastighetsagare
genomfor riskanalys och atgardsplan. Om riskanalysen visar att det dessa volymer inte kan
fortsatt kan magasineras i P-garaget behdver annan yta avséttas for hantering av dessa
volymer.

Med foreslagna atgérder for skyfall vid instangt omrade norr om Lergoksgatan kvarstar
riskomraden motsvarande befintlig situation. Det innebér att TTOP inte uppnés for befintlig
byggnation och avsteg kravs. For befintlig byggnation ges darfor foljande rekommendationer:

o Tillse att tillgangligheten till och fran befintliga byggnader i anslutning till lagpunkten
kan sékras genom invandig férbindelse med alternativa entréer

o Se 6ver hur byggnadskonstruktionen och installationer paverkas av vatten intill
fasaden

Dagvatten- och skyfallsutredning 4 (63)
Detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid Frélunda torg, inom stadsdelen Jarnbrott
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2024-10-23



e For att uppnd krav i TTOP om tillgingliga entréer och marginal till vattenniva for ny
byggnation behover fardigt golvniva pa nya byggnader anpassas utifran 6versvamningsytan.

e Vid bedémning av framkomligheten till detaljplaneomradet och inom detaljplaneomradet har
begransad framkomlighet pa Marconigatan och Lergoksgatan bedomts vara acceptabel med
hansyn till att alternativa fardvagar finns. Med alternativa vagar beddms att konsekvensen for
hélsa och sékerhet ar 1ag. De alternativa vagarna och dess eventuella paverkan pa restid och
trafikfloden har ej utretts.

o Skyfallsatgarderna forutsatter att en stor del av de foreslagna dagvattenatgarderna kan bade for
dagvatten och skyfall. Detta maste sakerstallas med kompletterande modellberakningar i
projekteringsskede. Lokalisering och utformning har betydelse for tillrinningen och
avtappningen av anlaggningarna och i forlangningen vilken fordrojning som kan uppnas.
Exakt vilken volym som krévs for att toppfléden och ackumulerade utfléden ska spegla
dagens situation kan endast besvaras genom vidare utredning och modellering av konkreta
atgardsforslag.

Kalkyl

Uppskattad investeringskostnad for foreslagna dagvattenanlaggningar uppgar till ca 7 Mkr och baseras
pa KoV:s schablonkostnad om ca 10 000 kr/m?. 2,35 miljoner kr av investeringskostnaden ligger pa
kvartersmark och resterande cirka 4,65 miljoner kr pa allméan plats. Uppgift om kostnader for arlig
drift och underhall saknas.

Uppskattad investeringskostnad for foreslagen skyfallsanlaggning i parkomradet norr om
Lergoksgatan uppgar till cirka 1,6 — 7 mkr med det ytansprak som visas i Figur 1. Om anlaggningen
gors djupare kan kostnaden uppga till cirka 0,25 — 1,1 miljoner kronor. Investeringskostnaden har
beraknats med schablonkostnader fran Géteborgs stads katalog med skyfallsatgarder (Kretslopp och
vatten, Goteborgs stad, 2019). Uppgift om kostnad for arlig drift och underhall av denna typ av
skyfallsatgard saknas. Investering for skyfallsanlaggningen sker genom investeringsbidrag eftersom
anlaggningen endast ar till nytta for detaljplanen. For mer information om drift och underhall av
skyfallsanldggningen hanvisas till dokumentet Overenskommelse om organisation, ansvar och
finansiering av skyfallsarbete (Goteborgs Stad, 2021-09-21). Utéver investeringskostnaden for
anlaggningen norr om Lergoksgatan tillkommer eventuellt kostnad for magasinering av skyfall som
inte kan inrymmas i dagvattenanléaggningar.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fétt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan fér blandad stadsbebyggelse vid Frolunda torg, inom

stadsdelen Jarnbrott, se Figur 2 och Figur 3.

W Ll |

Figur 2. Orienteringskarta som visar detaljplanens lokalisering i staden.
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Figur 3. Detaljplaneomradet (enligt plankarta 2024-07-05) &r markerat i svart. Notera att detaljplaneomradet inte &r
sammanhangande utan bestar av flera delar.

1.1

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015) ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.

Utredningen syftar till att sakerstalla att stadens krav vid nybyggnation avseende dagvattenhantering
kan uppfyllas:

Dagvatten inom kvartersmark ska férdréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad area.

Dagvattenavledning ska kunna ske fran detaljplaneomradet utan att orsaka 6versvamning.
Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN).

For att sakerstélla kraven med avseende pa skyfall syftar utredningen till att utreda féljande punkter:

Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran detaljplaneomradet.

Oversvamningssituationen inom eller utanfor detaljplanen

Detaljplanen ska beakta strukturplaner. Strukturplaner forklaras mer i Bilaga 1, sid 56.
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Ut6ver ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstrévas. Las mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Detaljplanefdrslag

| stadens strategi for utbyggnadsplanering for en hallbar blandstad anges Frolunda Torg som en
tyngdpunkt och ett kraftsamlingsomrade, varfor en utveckling av omradet kring Frélunda torg ligger i
linje med stadens dvergripande ambitioner.

Planerna pa ett kdpcentrum gar tillbaka till 50-talet och nar Frélunda torg den 8 september 1966
invigdes var det Nordens storsta képcentrum under ett tak. Det har sedan dess byggts ut i flera etapper
och den senaste utbyggnaden blev fardigstalld 2011. Torget omfattar idag ca 56 000 m? butiker, 17
000 m?vard, 180 nya lagenheter, en &nnu inte utbyggd byggrétt for ca 60 lagenheter samt 300
befintliga lagenheter i Poseidons bostadshus norr och ¢ster om torget.

Foreslaget detaljplaneomrade omfattar dagens Frélunda Torg med parkeringsytor och delar av
Marconigatan samt delar av Radiovagen, se Figur 1. Detaljplaneomradet ligger i direkt anslutning till
sparvagnshallplats och knutpunkt for buss.

Omradet kring Frolunda torg ar belaget utmed Vasterleden i soder, med Positivparken och Ruddalen i
norr samt gronomradet mot Jarnbrott i oster. Narmast leden ligger nivan pa ca +20 m, medan topparna
for Rud i norr och gronomradet i Gster ligger pa drygt +60 m.

Detaljplaneomradet omfattar cirka 6,5 hektar och marken dgs av Skandia K6pcentrum AB (nedan
kallat Skandia): Jarnbrott 142:16; Bostads AB Poseidon: Jarnbrott 142:6, 142:5, 142:4; och G6teborgs
Stad: Jarnbrott del av 758:66, 758:621 (huvudsakligen gatu- och vagmark). Detaljplaneomradet bestar
nastan uteslutande av redan i ansprakstagen mark, dar majoriteten ar hardgjorda ytor i form av gator
eller parkeringsplatser.

Omradet idag ar sarpraglat av modernismens ideal med relativt storskalig struktur, dar flera
byggnadstyper har blivit begrepp, t ex ”stjarnhusen”, ”kommandobryggorna”, ”Képpen” m fl.

I och kring detaljplaneomradet finns forhallandevis hdga byggnader, 8 — 13 vaningar och sjukhuset
med sina 18 vaningar. Idén &r att nu tillféra ytterligare en érsring” med mer kvartersbetonad
bebyggelse.

Exploatdrerna Skandia Képcentrum AB, nedan Skandia eller Skandiafastigheter, se Figur 4 har tagit
fram forslag till exploatering for sina respektive omraden.
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Figur 4. Situationsplan fran Wingardhs | Skandia (2021-10-29) éver omradet véster om Marcohigatan. Detta &r den senast
erhéllna situationsplanen.
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

En 6versiktlig faltinventering utfordes i juni 2018 samt i november 2021. Detaljplaneomradet ar idag
huvudsakligen hardgjort med stora parkeringsytor, se Figur 5 for typisk yta inom omradet.

Figur 5. Detaljplaneomrédet &r huvudsakligen hardgjort med stora parkeringsytor.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

En tidigare version av denna utredning togs fram under 2022 (Sweco, 2022).

En tidig forstudie av dagvatten- och skyfallshanteringen inom detaljplaneomradet genomférdes under
2018 (Sweco, 2018-09-28).

En dagvattenutredning for programomradet for Frolunda stadsdelsprogram genomfardes 2015
(Kretslopp och vatten, 2015).

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

For detaljplaneomradet har genomforts en geoteknisk utredning (Ramboll, 2018-09-14) och
miljoteknisk markundersékning (Rambéll, 2018-06-01).
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| Figur 6 visas SGU:s jordartskarta hamtad fran den geotekniska utredningen (Ramboll, 2018-09-14).
Detaljplaneomradet utgars till storsta del av glacial lera. Soder om Frélunda torg finns ett litet omrade

med fyllning pa urberg.

[
u
Marconigatan

_F ANOQatan

hus

Sjukhus

- 0 .
Figur 6. SGU:s jordartskarta. Svart linje markerar ungefarligt detaljplaneomrade. Gult = glacial lera, gratt = fylining pa
urberg, rott = urberg, orange = postglacial sand.

Enligt den geotekniska utredningen visade avl&sningar av portrycksmétare och grundvattenror att i
norra delen av detaljplaneomradet ligger grundvattenniva/nollnivan for portrycket i leran mellan ca 0,5
— 2,3 meter under befintlig markyta. S6der om Frolunda sjukhus &r nollnivan for portrycket ca 2 — 4,5
m under markytan. | cirkulationsplatsen som forbinder Marconigatan och Lergdksgatan &r
motsvarande niva 0,4 — 1,6 m dver markytan.

Marken i detaljplaneomradet och narmast angransande omraden &r i stort sett plant och totalstabiliteten
i omradet bedoms vara tillfredsstallande enligt den geotekniska utredningen (Ramboll, 2018-09-14).

Av den marktekniska undersékningen (Ramball, 2018-06-01) framgar att hela detaljplaneomradet
bestar av fyllnadsmassor som ar mellan 1 — 4 meter djupt. Féroreningshalter i jord ar generellt laga.
Fororeningshalter i grundvatten bedéms laga.
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2.4 Avvattning och recipient

Dagvattnet fran detaljplaneomradet avleds via allmanna dagvattenledningar till Stora an, se Figur 7.

ST TR UL

Pilegarden

Figur 7. Karta 6ver avrinningsomraden och ungefarligt lage for det dagvattenforande ledningssystemet (gron linje) i vilket
avledning sker fran detaljplaneomradet (markerad med streckad cirkel) till recipienten Stora an.

2.4.1 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran detaljplaneomradet avleds till ett aldre markavvattningsforetag, ”Stora Ans
dagvattenforetag” (vattendomar 1993). Vattendraget avleder idag dagvatten fran urbana ytor.
Ansvarig for markavvattningsforetaget inom Goéteborgs stad &r KoV.

Ett markavvattningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark. Undantagen ar nar det inte
ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller nar en atgard utfors for att sanka eller tappa ur ett
vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt 6ka en fastighets
lamplighet for ett visst andamal enligt Miljobalken (vattenverksamhet MB 11:38). Det &r inte tillatet
att 6ka flodet utan anmélan.
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Detaljplaneomrédet ligger drygt 1 km uppstroms Stora An och flera omréden nedstréms Frélunda torg
ansluter till dagvattennatet innan det slapps ut till recipienten. Det finns kapacitetsbrister i
ledningsnétet nedstroms detaljplaneomradet darfor behdver det pa allmén plats tillses att
dimensionerande floden inte 6kar till foljd av detaljplanen. Kretslopp och vatten beddmer att
kapacitetshegransningar i nedstroms i ledningsnatet blir styrande for flodena fran detaljplaneomradet.
Darfor bedoms flodesbelastningen pa Stora An inte paverkas av den planerade exploateringen inom
detaljplaneomradet. D4 ledningarna inte klarar att avleda ett hogre flode &n idag bedoms flodet fran
detaljplaneomradet ej paverka markavvattningsforetaget negativt.

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Stora An har problem med 6vergodning,
miljégifter och morfologiska férandringar (VISS, 2021). Ar 2019 hade Stora An ej god kemisk status
och den ekologiska statusen klassades som otillfredsstallande. Malet &r att den ekologiska statusen ska
vara god 2033. Malet &r att uppna god kemisk status 2027 med undantag for bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar.

Urban markanvandning och dagvatten beddms enligt Vatteninformationssystem Sverige, VISS, ha en
betydande paverkan pa vattenforekomsten och riskerar leda till miljéproblem med 6vergddning pga
belastning av naringsdmnen och miljogifter.
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2.5 Befintligt dagvattensystem

| Figur 8 visas ledningssystemet i och kring detaljplaneomradet. Berdknad vattenniva i ledningsnéatet
vid dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 &r markerat med trianglar. Rod triangel innebar
att det sker en markoversvamning, gul triangel anger att vattennivan nar 6ver ledningens hjassa men
under markytan och gron triangel visar att ledningen inte gar full, dvs att ledningen inte har nagon
kapacitetsbrist. Informationen om kapaciteten i ledningsnéatet har hamtats fran KoV:s
systembeskrivande databas (SBDB) den 2021-10-25.

Morsest

¥ — Under hjgssa (51)
— Ower hjgssa (40)
\ i ¥ — Cwer mark {10)
Figur 8. Befintligt dagvattensystem vid Frélunda torg.Eérgade symboler (gron/gul/rod) visar beraknad vattenniva i

ledningsnatet vid 30-arsregn med klimatfaktor 1,25. Gula och réda symboler indikerar att ledningsnatet gar fullt (gult) eller
att éversvamning pa markytan sker (rott).
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2.6 Hoga vattennivaer i havet

Detaljplaneomréadet paverkas inte av hdga nivaer i havet.

2.7 Hoga floden i vattendrag

Detaljplaneomréadet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.

2.8 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 9. Modellresultaten visar pa
vattendjup vid klimatanpassat regn (klimatfaktor 1,2) med 100 ars aterkomsttid. Resultaten som
redovisas har hamtats fran strukturplansmodellen for sydvastra avrinningsomradet (Goteborg
Kretslopp och Vatten, 2021).
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Figur 9. Figuren visar befintlig situation vid skyfall. Bla och lila omraden st?é? v-attendjup som dverstiger 0,1 m. Streckad
svart linje visar detaljplanegréansen.
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Befintlig skyfallsproblematik i omradet, Figur 9, omfattar huvudsakligen vattenansamlingar vid
sparvagnshallplatsen (utanfor planomradet), en lagpunkt pa Marconigatan (delvis inom planomradet),
en lagpunkt intill Frolunda torg, infarter och entréer till Frélunda specialistsjukhus och p-hus samt pa
Lergdksgatan ned mot gang- och cykeltunnel under Vasterleden. For detaljplaneforslaget galler att
oversvamningsrisken inte far forsamras for befintlig bebyggelse samt att ny bebyggelse uppfyller
kraven om sikerhetsmarginaler i Oversiktsplan for Goteborg — Tematiskt tillagg for
oversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs mer
utforligt i Bilaga 1.

| Figur 10 visas de storre skyfallsvagarna i anslutning till detaljplaneomradet. De huvudsakliga straken
i anslutning till detaljplaneomradet har forstarkts med bla pilar som visar hur avrinningen sker i sydlig
riktning mot gang- och cykeltunnel under Vasterleden. Flodesvagarna fran Radiovagen har ocksa
markerats.
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Figur 10. Gul-roda stréak visar flodesvagar vid skyfall (m3/s/m). De huvudsakliga straken i anslutning till detaljplaneomradet
har forstarkts med bla pilar som visar hur avrinningen sker i sydlig riktning mot gang- och cykeltunnel under Vasterleden
samt fran Radiovagen.
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras detaljplaneforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.
Gallande skyfallsanalysen utgar denna fran en tidigare genomfard skyfallsmodellering som utgick fran
ett storre detaljplaneomrade. Underlaget till skyfallsmodelleringen &r daterat 2021-10-29. De relevanta
delarna fran den tidigare modelleringen har studerats, men i senare skede behéver modelleringen
uppdateras.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgdr ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 3.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. | avsnitt 3.1.2 analyseras detaljplaneférslaget ur ett
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgarder som ar nédvandiga for att uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar
samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall i befintlig
stad. Atgarderna ar framtagna fran uppgifter som till viss del kommer frdn 2017 (topografi).
Forandrade forutsattningar, till exempel justerad hojdsattning, paverkar hur atgarderna kan utformas
for att ge den onskade effekten vid ett skyfall. Strukturplansatgarder r indelade i prioritetsklasser.
Atgarder i klass A och B syftar till att skydda samhéllsviktiga funktioner och hégprioriterade végar.
Atgérder i klass C syftar till att skydda évrigt dar enkla atgarder identifierats. All bebyggelse skyddas
inte med strukturplansatgarderna (Géteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Detaljplaneomradet ligger inom strukturplanen for sydvastra Goéteborg. | Figur 11 kan delar av
strukturplanen for avrinningsomradet ses. Det ungefarliga detaljplaneomradet ar markerat med svart
linje.
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Figur 11. Detaljplaneférslaget i forhallande till strukturplanatgarder (Géteborg Kretslopp och Vatten, 2021). Bl linjer visar
skyfallsleder langs Pianogatan och Radiovagen (6ster om Marconigatan i detaljplaneomradets(2021-10-29) stra del) som
syftar till att avleda skyfall forbi Frolunda torg vidare mot en gang- och cykeltunnel under Vasterleden. Gul linje visar
kompletterande skyfallsatgard, tex pumpning eller avledning i microtunnel, for att hantera skyfall som ansamlas vid
sparvagnshallplatsen norr om Frélunda torg. | férslaget for strukturplansatgarder foreslas att dverskottsvatten slapps i

foreslagen skyfallsyta (gron markering) nedstréms Frélunda torg. Observera att den féreslagna skyfallsytan (Y40) sdder om
Frolunda torg inte &r genomforbar.

Inom detaljplaneomradet har foljande atgarder foreslagits i strukturplanen (Géteborg Kretslopp och
Vatten, 2021):

e Etablering av skyfallsleder langs Pianogatan (strax dster om planomradets grans) och
Radiovagen (6ster om Marconigatan i detaljplaneomradets dstra del) med syfte att avleda
skyfall forbi Frolunda torg vidare mot gang- och cykeltunnel under Vésterleden.

e Kompletterande atgard: Avleda skyfall som ansamlas vid sparvagnshallplatsen norr om
Frolunda torg genom t.ex tex pumpning eller avledning i microtunnel,

Genomforandet av strukturplansatgéarderna inom detaljplaneomradet ar beroende av att den dkade
skyfallsavledningen i skyfallslederna kan fordrdjas, t.ex. i skyfallsytan Y40 (Figur 11) nedstréms
Vasterleden. Strukturplaneytan har bebyggts vilket innebdr att ytan, men &ven foreslagen microtunnel
fran sparvagshallsplatsen vid Frolunda torg, ej i nulaget ar méjliga att genomfora utifran den placering
och utformning som foreslas i strukturplanen. | nulaget har ingen alternativ placering identifierats for
skyfallsytan.
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Utan fordr6jning nedstroms, eller anpassning av nedstromliggande omraden, kan genomférandet av
strukturplanatgérder inom detaljplaneomradet medfora 6kade dversvamningsrisker nedstroms till foljd
av Okad skyfallsbelastning.

Tabell 1. Dimensionering av strukturplansatgarder (Goteborg Kretslopp och Vatten, 2021). Se placering i Figur 11.

Atg-ID | ID Prio Dim. Q Dim. V (skyfallsyta) | Plats
(skyfallsled)
11 L9 C 2md/s Pianogatan
11 L8.10.1 B 2md/s Radiogatan
11 L8 B 5 md/s Marconigatan vidare mot GC-
tunnel under Vasterleden
11 Y40 B 4500 m® Nedstroms Vasterleden

3.1.2 Riskomréaden for skyfall

For bedomning av riskomraden for skyfall har detaljplaneforslaget (erhallna exploatorsskisser 2021-
10-29) modellerats i en hydraulisk modell. Dokumentation av modellarbeten redovisas separat i Bilaga
3. Identifierade risker som redovisas i detta avsnitt ligger till grund for de atgardsforslag som ges i
avsnitt 4. Detaljerade beskrivningar av respektive riskomrade ges i avsnitt 3.1.2.1 - 3.1.2.2).

Det detaljplanefdrslag som har legat till grund fér modelleringen &r en &ldre version av detaljplanen,
daterad 2021-10-29. Den versionen omfattar ett storre omrade som dven inkluderar bebyggelse pa
Marconigatans ostra sida. En kompletterande lagpunktskartering har utforts for det nuvarande
detaljplaneomradet, se Bilaga 2.

For att uppna kraven i TTOP maste foljande krav vara uppfyllda (avsnitt 1.1 och Bilaga 1):

e Ny bebyggelse eller pabyggda hus ska inte skadas vid 6versvamning: Det finns risk for att
vatten blir staende kring flera av de planerade byggnaderna vid skyfall. Nya eller ombyggda
byggnader med risk for skada & markerade B1, B3, B4 och B6 i Figur 12. For dessa byggnader
uppfylls inte kravet om 20 cm marginal mellan vattenyta och FG-nivaer. Vattendjup samt max
vattennivaer och planerade nivaer pa fardigt golv visas i Figur 19, Figur 20 och Figur 21.

e Tillgangligheten till nya eller pabyggda byggnaders entréer inom detaljplaneomradet:
Det finns risk vid lokalgata som ansluter till Lergoksgatan i nordsydlig riktning dar vatten blir
staende med mer an 20 cm vattendjup och paverkar darmed framkomligheten till entréer for
tva byggnader, se Figur 20. Nya byggnader med paverkad tillganglighet ar benamnda B1, B3
och G2 samt i Figur 12. Det beddms finnas alternativa entréer till B1.

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor detaljplanen skall inte forsamras:
Detaljplaneforslaget medfor att det maximala ytliga utflodet fran detaljplaneomradet som
intraffar vid skyfallets mest intensiva del 6kar fran ca 2,1 m%/s till 2,6 m%s mot gang- och
cykeltunneln och fran 0,8 m¥/s till 1,7 m%/s mot Vasterleden. Det ackumulerade ytliga utflodet
fran detaljplaneomradet 6kar med 6% fran ca 9 850 m? till 10 442 m3. Observera att dessa
varden avser den &ldre versionen av detaljplanen. De foérandrade flédena visas i Figur 14 samt
Tabell 2-Tabell 4. Studeras det forandrade vattendjupet till foljd av detaljplaneférslaget, se
Figur 15, uppstar en forsamring langs lokalgatan i nordsydlig riktning som paverkar befintlig
bebyggelse. Aven norr om detaljplaneomradet sker en 6kad uppdamning till foljd av foérandrad
belastning pa ledningsnatet. Utanfor detaljplaneomradet visar Figur 16 att forandringen &r upp
till 10 cm Okat vattendjup langs Topasgatan och Nésetvagen och upp till 5 cm 6kat vattendjup
pa Vasterleden ned mot Jarnbrottsmotet. Tva befintliga garage, bendmnda G1 och G2 i Figur
12, 6versvammas. For G1 forvéntas ingen forsamring till foljd av detaljplaneforslaget. For G2
medfor detaljplaneférslaget en forsémring med ca 20 cm Okat vattendjup jamfort med idag.
Tva befintliga byggnader paverkas av detaljplaneférslaget med forsamrad tillganglighet: B3
och G2 i Figur 12.
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Figur 12. Riskomraden till féljd av maximalt vattendjup vid skyfall enligt detaljplaneforslaget fran 2021-10-29. Markerade
byggnader B1 respektive B2 visar riskomraden for nya byggnader till foljd av stora vattendjup intill byggnaderna.
Byggnaderna B1, B2, B3 och G2 paverkas av risk for begransad tillganglighet till entréer. Marconigatan och Lergéksgatan
Oversvammas med vattendjup som 6verstiger 20 cm.
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Figur 13. Jamférelse av ytliga utfloden isektion 1 och 2 enligt figur.;
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Figur 14. Jamférelse av ytliga utfloden vid skyfall (maxfloden samt ackumulerade fléden) genom tva sektioner i séder enligt
Figur 13. Heldragna linjer visar fléden genom sektion 1 och 2 och streckade linjer visar ackumulerade fléden. Y-axeln i

figuren visar flode i m3/s och x-axeln visar tid sedan simuleringens start (totalt 30 h). Resultatet visas for planférslag fran
2021-10-29
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Tabell 2. Jamforelse av ytliga utfléden fran detaljplaneomradet. Beraknade varden avser en ldre version av detaljplanen.

Jamforelse av utfléde genom sektioner Befintlig Detaljplaneforslag | Differens
enligt Figur 13 situation
Max. flode (m3/s) — sektion 1 2,1 2,6 0,4
(+20,9%)
Ackumulerat flode (m?®) — sektion 1 6 853 7103 250
(+3,6%)
Max. flode (m?/s) — sektion 2 0,8 1,7 0,9
(+108,3%)
Ackumulerat flode (m?) — sektion 2 2 997 3339 342
(+11,4%)
Summa ackumulerat utfléde i sektion 1+2 9 850 10 442 592
(+6,0%)
Tabell 3. J&mforelse av forandrat utfléde i ledningsnétet.
Jamforelse av ackumulerat utflode (m3) i Befintlig Detaljplaneférslag | Differens
ledningsnat (MUID) situation
AS23977 336 330 -6
(-1,6%)
AD44030 85 675 86 001 326
(+0,4%)
Tabell 4. Jamforelse av forandrat flode i Stora an.
Jamforelse av ackumulerat flode (m3) i Befintlig Detaljplaneforslag | Differens
Stora &n (MUID) situation
Stora 4n1188_B_A B_A 509 520 512178 2 657
(+0,5%)
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Figur 16. Férandrat vattendjup utanfor detaljplaneomrédet till fljd av detaljplaneforslaget (2021-10-29) jamfort med
befintlig situation och om ingen férdréjning av dagvatten eller skyfall sker. Ytliga avrinningsvagar fran detaljplaneomrédet
till recipient illustreras med bla pilar.
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3.1.2.1 Marconigatan

Pa Marconigatan finns en befintlig lagpunkt som star i direkt anslutning till ett underjordiskt p-garage,
se Figur 17. P-garaget och del av Marconigatan dster om p-garaget ingick i detaljplanen (2021-10-29).
I den senaste utformningen av detaljplanen (2024-07-05) ingar endast P-garaget men inte
Marconigatan. Under forutsattning att inga markhojder justeras vid Marconigatan runt byggnaden
beddms ingen forsdmring av skyfallssituationen ske.

Foljande krav enligt TTOP uppfylls e;j:
»  Framkomlighet (vattendjup far ej dverstiga 20 cm)
« Tillganglighet till nya byggnaders entréer (det ska finnas 20 cm marginal mellan vattenyta och
fardigt golv)
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Detaljplaneforslaget medfor ingen forsamring for detta riskomrade. Observera att den jamforelse som
gjorts i forandrat vattendjup i Figur 15 bygger pa en éldre version av detaljplaneférslaget (2021-10-29)
och darmed &r utdaterad. Under forutséttning att markhojder ej justeras i omradet vid lagpunkten runt
Marconigatan beddms skyfallssituationen i befintlig situation i Figur 9 vara representativ och ej
forsamras. Alternativ fardvag till Marconigatan har identifierats pa Norra och Sédra Dragspelsgatan,
se Figur 22.
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Figur 17. Skrafferade ytor visar instangda omréaden. Lagpunkten pa Marconigatan star i forbindelse med p-garage under
mark (prickad yta). Instangda omraden bygger pa strukturplan (2021-10-29).
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3.1.2.2 Lergtksgatan samt omradet norr om Lergoksgatan

Lerg6ksgatan samt omradet norr om Lergoksgatan r riskomraden dar foljande krav enligt TTOP ej

uppfylls:
+ Ej forsdmra Gversvamningssituationen inom detaljplanen
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« Tillganglighet till nya byggnaders entréer (vattendjup far ej verstiga 20 cm)
«  Det ska finnas 20 cm marginal mellan vattenyta och FG-niva

Oversvamningsrisken beror framst pa att en byggnad har placerats i ett instangt omrade, se
gulskrafferad yta i Figur 18. Detaljplaneforslaget (2021-10-29) medfor att situationen forvarras i
anslutning till Iagpunkten da den nya byggnadsstrukturen medfor att vatten far en minskad yta att
breda ut sig pa (blaskrafferad yta i figur) vilket innebar att vattendjupet i stallet 6kar. Volymen i det
instangda omradet idag och enligt detaljplaneforslaget ar ungefar lika stora: ca 240 m®. Denna volym
ar exklusive det vatten som tar sig ned i det befintliga p-garaget (prickad yta i figur). Eftersom garaget
star i direkt forbindelse med det instangda omradet maste volymen i denna inkluderas i analysen.
Troskelvardet, vid vilken vatten kan rinna vidare fran det instangda omradet, dkar fran dagens +18,14
m till +18,22 m i detaljplaneforslaget. For att beddma vilken volym som behdver kompenseras for i
detaljplaneforslaget har tillganglig volym i detaljplaneforslaget vid dagens troskelniva studerats, se
Figur 18. Vid motsvarande vattenniva fordréjs ca 125 m? i detaljplaneférslaget. Uppskattat
fordréjningsbehov (under nivan +18,13 m) for att halla samma vattenniva blir saledes: 242-125=117
md,

Tabell 5. Uppskattning av fordréjningsvolymer i instangt omrade samt befintligt p-garage

Vattenniva (+ m) Volym idag (m?3) Volym i Skillnad (m3)
detaljplaneférslaget (m?3)
Dagens troskelniva for Instangt omrade: 242 Instangt omrade: 125 -117
instangt omrade +18,14 m P-garage: 686*(18,14- P-garage: 686*(18,14-
17,55)=405 17,55)=405
Summa: 647 Summa: 530
Detaljplaneférslagets Instangt omrade: 242 Instangt omrade: 240 -2
(2021-10-29) troskelniva for | P-garage: 686*(18,22- P-garage: 686*(18,22-
instangt omrade 17,55)=460 17,55)=460
+18,22 Summa: 702 Summa: 700
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Figur 18. Instangda omréden i anslutning till riskomrade norr om Lergoksgatan (planforslag 2021-10-29). Volymen i
l&gpunkten idag saval som i detaljplaneférslaget ar ca 240 m? (exkluderat volymen i p-garaget). Skillnaderna bestar i
lagpunktens utbredning och djup.
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3.1.3 Framkomlighetsstrategi

e Framkomlighet till och fran detaljplaneomradet: Modellen visar att det finns fortsatt risk
for att vatten ansamlas pa Marconigatan och Lergoksgatan med vattendjup som Gverstiger 20
cm. Av Figur 15 framgar att vattendjupet pa Lergoksgatan ékar med mellan 5 och 20 cm, det
vill sdga detaljplanen medfor en forsdmring. For Marconigatan forvéntas risken bli oféréandrad
mot situationen idag. Att detaljplanen till storsta delen medfor en forsdémring avseende Gkade
vattendjup beror framst pa att nya byggnadsstrukturer enligt detaljplaneférslaget (2021-10-29)
begransar vattenansamlingar till en mindre yta. Den totala tillgangliga volymen av lagpunkter
i detaljplaneomradet minskar vilket medfor ett 6kat utflode nedstréms. | Figur 22 illustreras att
det finns alternativa vagar for samtliga Oversvdmmade punkter.
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Figur 22. Analys av framkomlighet vid skyfall. FOr att en vég ska bedémas framkomlig ska vattendjupet understiga 20 cm.
Pianogatan har vattendjup 6ver 20 cm endast pé delar av kérbanan och har markerats som framkomlig. Modelleringen
grundas i detaljplaneférslaget 2021-10-29).
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3.2 Befintlig och framtida markanvandning

Befintlig markanvandning och framtida markanvandning har éversiktligt illustrerats i Figur 23 och
Figur 24. En sammanstéllning av ytorna och dess hargérningsgrad redovisas i Tabell 6 och

Tabell 7. Detaljplaneforslaget tillater en 6kning av hardgéringsgraden. Berakning av floden har utgatt
fran maximal tillaten exploatering pa kvartersmarken, vilket ar ett konservativt antagande. Sannolikt
kommer grona innergardar att anlaggas, vilket ger en lagre hardgoringsgrad.

( * RS A RERT “Q Befintlig markanvandning
‘% 2 ‘,-;‘. P ‘?i é‘ ﬂ !

[ Planomr3desgrins
553 50% gront 50% parkering
A 50% tak 50% parkering
| Lergdksgatan
I Lokalgata
| Marconigatan
| Park
N B Parkering

Figur 23 Omraden som anvénts vid berékningar for befintlig markanvandning.
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Framtida markanvandning

[ Planomr&desgrans
Lergoksgatan

[ Lokalgata
Marconigatan

.| Park
Radiovagen

I Tak

Figur 24. Omraden som anvants vid berakningar for framtida markanvandning.

Tabell 6 Uppskattning av befintlig markanvéndning. Arean multiplicerat med avrinningskoefficienten (¢) ger den reducerade
arean.

Befintlig markanvandning
Allmén plats Area (ha) [0} Reducerad area (ha)
Radiovagen 0,76 0,8 0,61
Marconigatan 0,54 0,8 0,43
Lergoksgatan 1,43 0,8 1,14
Lokalgata 0,51 0,8 0,41
Parkering 0,28 0,8 0,22
Kvartersmark
Tak 0,48 0,8 0,38
Parkering 1,96 0,8 1,57
Park/gront 0,53 0,1 0,05
Totalt 6,49 0,7 4,82
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Tabell 7. Uppskattning av framtida markanvéndning. Arean multiplicerat med avrinningskoefficienten (¢) ger den
reducerade arean. Framtida markanvandning har utgatt fr&n vad som tillats enligt detaljplanekartan.

Framtida markanvéandning

Allman plats Area (ha) 0} Reducerad area (ha)
Radiovagen 0.76 0.8 0.61
Marconi 0.54 0.8 0.43
Lergtksgatan 1.43 0.8 1.14
Lokalgata (gata) 0.51 0.8 0.41
Park 0.28 0.1 0.03
Kvartersmark

Tak 2.93 0.8 2.34
Park/gront 0.04 0.1 0.00
Totalt 6.49 0.8 4.97

3.3 Fordrojningsbehov dagvatten

I Tabell 6 redovisas den uppskattade befintliga markanvandningen for hela detaljplaneomradet samt avrinningskoefficienter
och reducerad area. Avrinningskoefficienterna &r i enlighet med P110. |

Tabell 7 redovisas markanvandningen for den féreslagna exploateringen uppdelat for allman plats och
kvartersmark.

3.3.1 FoOrdrojningsbehov kvartersmark och dimensionerande fléden

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvéands ekvation 1 nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)
Kvartersmarken inom planomradet utgér 2,34 ha reducerad area enligt

Tabell 7. Darmed behéver ca 234 m® dagvatten fordréjas inom kvartersmarken for att klara kravet pa
10 mm fordrgjning.

Dimensionerande fléden for kvartersmarken har beraknats enligt beskrivning i kapitel 3.3.2 for
befintlig och framtida markanvandning och redovisas i Tabell 8 och Tabell 9. Okningen beror till
storsta delen pa klimatfaktorn. Berdkningarna ar konservativa eftersom de utgar fran maximal
hardgoringsgrad enligt detaljplanen.

Tabell 8. Dimensionerande flode (Q) for nulaget med aterkomsttiden 10 ar, 30 &r och 100 &r. Klimatfaktor = 1.

Delomrade Q (10) [I/s] Q (30) [I/s] Q (100) [I/s]
Kvartersmark 457 657 980
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Tabell 9. Dimensionerande flode (Q) enligt detaljplaneforslaget med aterkomsttiden 10 ar, 30 ar och 100 ar. Klimatfaktor =
1,25.

Delomrade Q (10) [I/s] Q (30) [I/s] Q (100) [I/s]

Kvartersmark 669 962 1434

3.3.2 Dimensionerande flode och fordrojning pa allman plats

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiderna 10, 30 och 100 ar valts, i enlighet med
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110. Aterkomsttiderna baseras pa att den planerade
bebyggelsen motsvarar centrum- och affarsomrade, och att dagvattenflédena beraknas for fylld
ledning, trycklinje i markniva och markéversvamning med skador pa byggnader. Dimensionerande
regnvaraktighet &r satt till 10 min.

Baserat pa markanvandning har detaljplaneomradet i berakningarna delats in i delomraden for allman
plats och kvartersmark. Alla narliggande omraden bedéms avvattnas tekniskt via ledningsnat.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

Det dimensionerande flodet beraknades enligt ekvation 2 nedan. Fore exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter
exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av klimatférandringar. Den
reducerade arean framgar av

Tabell 7.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor 2

Flodesokningen (Tabell 10 och Tabell 11) beror framst pa klimatfaktorn. Eventuella tillkommande
grona tak, biofilter pa gardsytor, grénska pa allmén plats, tradgropar eller motsvarande kommer att
bidra med férdrdjning och darmed sénka dagvattenflédena.

Tabell 10. Dimensionerande flode (Q) for nulaget med aterkomsttiden 10 &r, 30 &r och 100 ar. Klimatfaktor = 1.

Delomrade Q (10) [I/s] Q (30) [I/s] Q (100) [I/s]
Radiovagen 139 199 297
Marconigatan 98 142 211
Lergtksgatan 261 375 559
Lokalgata 93 134 199
Parkering 51 73 109

Totalt 642 923 1376
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Tabell 11. Dimensionerande flode (Q) enligt detaljplaneforslaget med aterkomsttiden 10 ar, 30 ar och 100 ar. Klimatfaktor =

1,25.

Delomrade Q (10) [I/s] Q (30) [I/s] Q (100) [I/s]
Radiovagen 173 249 371
Marconi 123 177 264
Lergbksgatan 326 469 699
Lokalgata (gata) 116 167 249
Park 8 11 17
Totalt 746 1074 1600

Det dimensionerande dagvattenflodet for hela detaljplaneomradet, kvartersmark och allman platsmark,

visas i Tabell 12.

Tabell 12. Dimensionerande flde for hela detaljplaneomradet efter foreslagen exploatering.

Q (10) [I/s] Q (30) [I/s] Q (100) [I/s]
Kvartersmark 669 962 1434
Allmén platsmark 746 1074 1600
Totalt 1400 2000 3 000

Da detaljplaneomradet avleds till ett ledningssystem med kapacitetsbrist behéver fordrojning ske for
att inte oka belastningen. Fordrojningsvolymen har beraknats med forutséattningen att utflodet fran
allman plats inte far oka efter exploateringen vid ett regn med 30-ars aterkomsttid. Erforderlig
fordrojningsvolym for de tre delomradena med allmén plats har beraknats i Tabell 13. Enligt dnskemal
fran KoV har erforderlig fordrojningsvolym beréknats for kvartersmark med samma forutsattningar
som for allmén platsmark, det vill séga att det dimensionerande flodet efter exploatering ska motsvara
befintligt dimensionerande flode.

Tabell 13. Erforderlig fordrdjningsvolym for allmén plats och kvartersmark.

Delomrade Max tillatet utflode [I/s] Erfgorderlig fordréjningsvolym
Radiovagen 199 [3n2) :

Marconigatan 142 14

Lergoksgatan 375 37

Lokalgata 134 13

Parkering 73 0

Kvartersmark 657 180

Totalt 1580 274
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3.4 Dagvattenkvalitet (paverkan pa MKN)

Dagvatten fran detaljplaneomradet leds till recipienten Stora An som bland annat har en problematik
med forhojda fosforhalter, beskriven i kapitel 2.4. For att kvalitetskravet ”God ekologisk status 2033”
ska kunna nas, bor detaljplanen kunna visa pa att lagre mangder av fosfor an i dagslaget kommer att
ledas till Stora An ifall detaljplaneférslaget genomférs.

De huvudsakliga fororeningarna genereras fran gatumark och parkering, medan byggnader, géardsytor,
gang- och cykelvag och park huvudsakligen genererar ett mindre fororenat dagvatten. Darfor &r
reningseffekten for de foreslagna lésningarna som hanterar dagvatten fran Marconigatan,
Lergdksgatan, Radiovagen och de planerade lokalgatorna viktiga. Arsdygnstrafiken (ADT) pé
Lergoksgatan uppgar enligt Trafikkontoret (Trafikkontoret, 2021) till mellan 9 700 och 9 500 fordon.
Vid Marconigatan till mellan 13 000 och 15 000 fordon samt lokalgatorna mellan 300 och 8 200
fordon.

I powerpoint DP Frélunda torg och DP Jarnbrott — Kompletterabde trafikanalyser (2024-06-28) har
ADT for Radiovagen i nulage beraknats till mellan 4400 och 6100. Efter exploatering bedéms
trafikmangderna enligt senaste uppdaterade trafikanalysen (erhallen via mail fran
exploateringsforvaltningen 2024-08-08) uppga till ADT 11 000 vaster om korsningen och 9 300 6ster
om korsningen.

Detaljplaneomradet &r en medelbelastad yta utgaende fran Goteborgs stads indelning av
markanvandningar. | kombination med Stora An som ar en mycket kénslig recipient visar Tabell 27 i
Bilaga 1 att rening ska anvéandas. Enligt riktlinjerna innebér detta sedimentation +
infiltration/filtrering, exempelvis krossdike, biofilter, eller magasin med filter.

3.4.1 Fororeningsberakning

Halter och méangder av fororeningar som detaljplaneomradet genererar i nulaget och enligt
detaljplaneforslaget har berdknats med verktyget StormTac. Detta verktyg utgar fran schabloner for
olika marktyper. Syftet med fororeningsberédkningarna &r att uppskatta hur forandringen i
markanvandning paverkar dagvattnets transport av féroreningar till recipienten. De schabloner som
har anvants i StormTac kan avlésas i Tabell 14 nedan.

Tabell 14. Schabloner som anvénts i StormTac.

Schabloner
Nulage Parkering, Vag*, Takyta och Parkmark
Enligt detaljplan Vag*, Parkmark och Takyta

*Qlika trafikintensiteter har anvants for olika delomraden for utredningsalternativet enligt underlag fran Géteborgs stad.

Tabell 16 visar att halten efter exploatering utan rening minskar i forhallande till befintliga halter for
alla @mnen utom kvave. Bland annat beror det pa att parkeringsytor ersatts med flerfamiljshus och
kontor med lagre fororeningsbelastning. Daremot Gverstiger halterna Miljoforvaltningens riktvarden i
bada fallen. Efter rening i biofilter och makadamdiken, se Tabell 3 (enligt kapitel 4.1 och 4.2) uppnas
riktvardena for bly, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, olja och arsenik. Overskridande av
riktvardena betyder inte nddvandigtvis att det ger upphov till paverkan pa miljokvalitetsnormerna da
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belastningen ar beroende av det avrinnande flodet. Darmed &r arliga mangderna mer representativa an
halter for bedomning av paverkan pa MKN.

Tabell 15.Anlaggningsytor for dagvattenreningsberakningar.

Delomrade Berdknad Erforderligt | Erforderlig
anlaggningstyp | ytbehov fordréjningsvolym
(m?3) enligt kap 3.3 (m?)
Radiovagen Makadamdike 85 30
Marconigatan | Biofilter 20 14
Lergoksgatan | Makadamdike 100 37
Lokalgator Biofilter 30 13

Tabell 16. Féroreningshalter (ug/l), fran hela detaljplaneomrédet (dagvatten+basflode) efter rening. Jamforelse mot
riktvarde dar gramarkerade celler visar éverskridande av riktvarde.

P N Pb | Cu | Zn Cd Cr | Ni Hg SS Qil As
Fore exploatering 130 | 1600 | 13 | 30 | 120 | 0.42 14 |8 0.1 86 000 | 780 3
Efter exploatering 98 1700 | 9 25 | 100 | 0.51 10 |7 0.0 47 000 | 480 3
Efter rening 84 1400 | 4 18 | 41 0.14 7 4 0.0 29 000 | 230 2
Riktvarde 50 1250 | 28 | 10 | 30 0.90 7 68 | 0.1 25000 | 1000 | 16

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedomningen att detaljplanen som helhet inte kommer
paverka statusen for Stora An negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalméngderna som slapps
ut per ar inte okar till foljd av detaljplaneforslaget med foreslagen rening for nagot enskilt &mne (se
efter rening i Tabell 17). Aven utan rening ligger samtliga amnen under befintlig mangd fore
exploatering jamfort med efter exploatering (med undantag for kvéve och kadmium). Kvalitetskravet
for Stora An &r att vattenférekomsten ska ha god ekologisk statuts &r 2033. For att uppna detta behover
fororeningsmangderna reduceras fran de omraden som belastar an. Darfor maste reningsatgarder
anlaggas. De foreslagna reningsanlaggningarna minskar de arliga totalmangderna markant i jamforelse
med befintlig situation (se efter rening Tabell 17). Det &r viktigt att notera att all typ av rening av
dagvatten bidrar till att féroreningshalterna reduceras ytterligare och méjligheterna att uppna stadens
riktvarden forbattras. Det &r avgorande att forsta att det &r mangderna av dagvatten som ar centrala och
lagstadgade for att uppna MKN for ytvatten, snarare an de specifika halter som kommunen angivit.
Detta understryker vikten av att fokusera pa de totala mangderna for att sakerstélla att MKN efterlevs
och att skyddet av ytvattenkvalitet kan uppratthallas

Tabell 17. Fororeningsmangder (kg/ar) fran detaljplaneomradet. Gronmarkerade mangder markerar en minskning jamfort
med befintlig situation.

P N Pb Cu |Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | AS
Fore 7.8 96 0.8 18 | 7 0.025 0.84 | 0.46 | 0.004 5100 46 | 0.2
exploatering
Efter 6.1 100 | 0.5 16 | 6.4 | 0.031 0.63 | 0.45 | 0.003 2900 30 | 0.19

exploatering
Efter rening 5.2 84 0.3 1.1 | 25 | 0.0087 | 0.43 | 0.24 | 0.002 1800 14 | 0.15
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet fran detaljplaneomradet ska fordréjas och dessutom genomga rening. Oppna
dagvattenldsningar ar att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och dessutom
bidrar med ekosystemtjanster. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordréja och rena
dagvatten. Alla anl&dggningar for rening av dagvatten ska anmalas till miljoforvaltningen.

Skyfallet beh6ver magasineras innan det kan avledas. Placering, utformning och gestaltning av
anlaggningarna kan ske pa flera olika satt sa lange funktionen é&r tillgodosedd.

Under projektets genomforande har flera méten hallits for att diskutera utredningen och majliga
atgarder. Inblandade har varit bla Stadsbyggnadsforvaltningen, Exploateringsforvaltningen, KoV och
Miljoforvaltningen representerade.

41 Kvartersmark

Foreslagen losning for fordréjning och rening av dagvatten pa kvartersmark &r biofilter. Biofilter som
dagvattenanlaggningar foreslas i samrad med stadens representanter da en stadsmassig och grén
utformning 6nskas. Anlaggningarna pa kvartersmark har dimensionerats for att kunna omhéanderta 10
mm per reducerad area. Fordrojningsbehovet har beréknats till 234 m* se kapitel 3.3.1.

Biofilter ar nedsankta véaxtbaddar dar dagvatten kan fordréjas och renas, se Figur 25. Férdréjningen
sker framst i nedsankningen av anldggningen. Rening av vattnet sker genom fastlaggning av partiklar i
filterbadden. Vaxtligheten bidrar ocksa till rening av dagvattnet.

Ytbehovet beror pa anlaggningens djup och val av fyllnadsmaterial. Om biofilter anlaggs med
kapacitet att fordrdja ca 250 mm ovan filtermaterialet (dvs ovan vaxtjorden i Figur 26) ar ungefarligt
ytbehov 940 m?. Det &r viktigt att dagvattenanlaggningarna placeras sa att vatten kan rinna till dem
med sjalvfall.

Tabell 18. Erforderlig fordréjningsvolym baserat pa fordréjningskravet for 10 mm/reducerad area och ytbehov for biofilter
pa kvartersmark.

Delomrade Erforderlig fordréjningsvolym 10 | Erforderligt ytbehov? (m?)
mm/reducerad area (m3)
Takyta 234 940

Placering av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark har ej studerats narmare pa grund av osékerheter i
utformningen av kvartersmarken.

! Erforderligt ytbehov under forutsattning att 250 mm magasinering ar tillganglig ovan biofiltret.
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Figur 26. Principskiss biofilter.

Skyfallsanalysen (se avsnitt 3.1.2) visar att det forekommer riskomraden for skyfall pa kvartersmark.
Foreslagen skyfallshantering pa kvartersmark har beskrivits i avsnittet norr om Lergoksgatan.

4.1.1 Atgarder norr om Lergdksgatan

For att uppné kraven i TTOP och kompensera for detaljplaneforslagets paverkan pa det instangda
omradet norr om Lergoksgatan behover ytterligare minst 120 m3 fordrojning tillskapas for att
riskbilden ska motsvara dagens (se avsnitt 3.1.2.2). Detta har skapats i Parkomradet. Manga funktioner
ska samsas pa ytorna inom planomradet och majliga atgéarder har under utredningstiden diskuterats
internt i staden. Slutligen har en ytlig atgard foreslagits pa allmén plats. Ovriga atgarder redovisas i
kapitel 4.5. Presenterat atgardsforslag ar den losning som staden anser kan vara mojlig.

Placeringen av foreslagen atgard illustreras i Figur 29. Skyfallsatgarden bor anlaggas pa allman plats
for att sdkra att staden har radighet 6ver anlaggningen.
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Kostnadsuppskattning for ytlig magasinering (120 m®) ses i Tabell 19 och Tabell 20. Observera att
uppskattningen &r baserad pa schablonkostnader och slutlig kostnad beror pa faktorer som bland annat
geoteknik och markmiljé. Schablonkostnader ar baserade pé& Atgardsplan for skyfallshantering, bilaga
— Katalog for skyfallsatgarder (Kretslopp och vatten, Géteborgs stad, 2019).

Tabell 19. Medelkostnad fér féreslagen skyfallsanlaggning (frén Atgardsplan for skyfallshantering, (Kretslopp och vatten,
Goteborgs stad, 2019).

Anlaggningstyp Medelkostnad (kr/enhet)
Storre modifiering av terrang | 2 100 — 8 900 kr/m?
i naturmark

Tabell 20. Kostnad for atgard.

Atgardsalternativ Ca kostnad 120 m?
1 — Oversvamningsyta i 250 000 — 1 100 000
park, djupare I6sning
1 - Oversvamningsyta i park, | 1 600 000 — 6 900 000
grundare l6sning enligt
exempelvis Figur 30.

Skyfallsatgarderna ska bekostas av de som har nytta av atgarden (i det har fallet byggherren eller
fastighetsagaren), oavsett om den placeras pa allméan platsmark eller pa kvartersmark.

Med den ovanstaende fordréjningsatgarden kan maximal niva pa vattenytan (enligt modellering
utifran detaljplaneforslaget 2021-10-29) forvantas bli motsvarande dagens situation, ca +18,2 m. Det
innebar att for att uppna krav enligt TTOP avseende sakerhetsmarginaler s& bor fardigt golv (FG-niva)
ligga pa minst +18,4 m. Vidare bor byggnadskonstruktionen och installationer sédkras mot vatten
staendes mot fasader. Slutligen behover tillgangligheten till och fran byggnader i anslutning till
lagpunkten sakras genom invéandig forbindelse med alternativa entréer.

En dversvamningsyta kan bidra till rening av dagvatten och klassas som en skyfallsatgard med prio A
enligt stadens katalog for skyfallsatgarder (Kretslopp och vatten, Goteborgs stad, 2019). Underjordiska
magasin klassas som en skyfallsatgard med prio B enligt sasmma dokument. Enligt dokumentet maste
skyfallsatgarder som ej ar av prio A motiveras. Ett underjordiskt magasin kan dock aven anvandas for
fordrdjning av dagvatten.
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4.2 Allman plats

Foreslagen l6sning for fordréjning och rening av dagvatten samt hantering av skyfall pa allmén plats
har delats upp i delomradena; Radiovagen, Marconigatan, Lergoksgatan samt lokalgata, och park.
Losningen pa lokalgatorna inkluderar dven dagvattenfordrojning for att kompensera for att tgarder
inom kvartersmark eventuellt inte utfors, enligt instruktion fran Kretslopp och vatten. Anledningen till
att fordrojningsvolymen foreslas inom lokalgatorna ar att det &r dar som den tillgangliga ytan bedéms
vara storst.

Skyfallshantering inom detaljplaneomradet ar inte bunden till en sérskild del av detaljplaneomradet
och redovisas darfor separat (undantaget tidigare n&mnda magasinering vid Lergoksgatan, se avsnitt
4.1.1).

4.2.1 Atgarder Marconigatan

Fordrajning och rening av dagvatten fran Marconigatan foreslas ske i biofilter langs med gatan, se
Figur 30. Generell utformning av biofilter beskrivs i kapitel 4.1. Ytbehov och férdrdjningsvolym av
atgarder visas i Tabell 21. Ytorna for dagvattenanlaggningar kommer delvis att behdva samnyttjas
med skyltar, belysning och tréd.

Ytorna som bedoms finnas tillgangliga for dagvattenhantering har erhallits av KoV (skissfil erhallen
2024-07-04).

Fordrdjningsvolymen i foreslagen anlédggning dverstiger den beréknade fordrojningsvolymen som
erfordras for att inte 6ka belastningen pa dagvattenledningsnétet. | Figur 30 visas foreslagna

placeringar markerat med M1.

Tabell 21. Ytbehov och fordrdjningsvolym for Marconigatan.

Tillganglig yta (m?) Tillganglig fordréjningsvolym i Erforderlig férdréjningsvolym
foreslagen anlaggningstyp (m3) | for att inte 6ka dagvattenflodet
fran detaljplaneomradet? (m?)
86 58 14

Skyfallsanalysen visar att vatten ansamlas i en lagpunkt pa Marconigatan och medfor att vagen ej blir
framkomlig vid skyfall, se Figur 12. En alternativ framkomlig vdg for Marconigatan &r via Norra
dragspelsgatan — Sddra dragspelsgatan, se Figur 22.

4.2.2 Atgarder Lergbksgatan

Fordrajning och rening av dagvatten fran Lergoksgatan foreslas ske i makadamdiken, eller annan
likvardig anlédggning tex biofilter, 1angs med gatan. Ytorna som beddms finnas tillgéngliga for
dagvattenhantering i Tabell 22 har erhallits av KoV (skissfil erhallen 2024-07-04). | Figur 30 visas
foreslagna placeringar markerat med L1 — L2.

2 Beréknat i Tabell 13.
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Makadamdiken ar ett dike fyllt med stenkross och med dréneringsror i botten, Figur 27. Rening av
dagvattnet sker genom sedimentation genom krossmaterialet.
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Figur 27. Principskiss makadamdike.

Tabell 22. Ytbehov och férdréjningsvolym fér Lergoksgatan.

Tillganglig yta (m?)

Tillgénglig férdréjningsvolym i
foreslagen anlaggningstyp (m3)

Erforderlig férdréjningsvolym
for att inte 6ka dagvattenflédet
fran detaljplaneomradet® (m3)

180

70

37

Skyfallsanalysen visar att vatten fyller upp ett instangt omrade pa Lergoksgatan och flodar darefter
vidare soderut. Vattendjupet pa Lergoksgatan 6verstiger 20 cm och medfor att vagen ej blir
framkomlig vid skyfall, se Figur 12. En alternativ framkomlig vég for Lergdksgatan ar via
Vésterleden, se Figur 22.

Foreslagna dagvattenanlaggningar i makadamdiken &r positiva for skyfallssituationen pa
Lergb6ksgatan.

4.2.3 Atgarder lokalgator

Fordrajning och rening av dagvatten fran lokalgator foreslas ske i biofilter. Ytorna som beddms finnas
tillgangliga for dagvattenhantering ar ca 450 m? och har erhallits av KoV (skissfil erhallen 2024-07-
04), se Tabell 23. | Figur 30 visas placeringarna markerat med LG1 — LG2. Ytorna behdver forankras
med hoéjdséttning och 6vrig infrastruktur i gatumiljon. Inom lokalgatorna finns sannolikt utrymme for
att kompensera for eventuell utebliven fordrdjning inom kvartersmark.

Tabell 23. Ytbehov och fordréjningsvolym for lokalgator .*Fordrdjningsvolym fran kvartersmark.

Tillganglig yta (m?)

Tillganglig fordréjningsvolym i
foreslagen anlaggningstyp (m3)

Erforderlig fordréjningsvolym
for att inte 6ka dagvattenflédet
fran detaljplaneomradet* (m?)

450

300

13+180*

3 Beréknat i Tabell 13.
4 Berdknat i Tabell 13.
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Biofiltrena foreslas placeras langs med lokalgator dér fororeningsbelastningen och reningsbehovet &r
som storst.

Funktionen av biofilter som dagvattenanlédggning beskrivs i kapitel 4.1 och mer information om denna
typ av lésning hittas i dokumentet Goteborg nar det regnar, (2017).

4.2.4 Atgarder Radiovagen

Fordrajning och rening av dagvatten fran Radiovéagen foreslas ske i makadamdiken langs med gatan.
Generell utformning av makadamdiken beskrivs i kapitel 4.2.2. Ytbehov och fordrojningsvolym av
atgarder visas i Tabell 24 och har 6versiktligt markerats i Figur 30 med R1.

Tabell 24. Ytbehov och férdréjningsvolym for Radiovégen.

Tillganglig yta (m?) Tillgénglig fordréjningsvolym i Erforderlig fordrojningsvolym
foreslagen anlaggningstyp (m3) | for att inte 6ka dagvattenflodet
fran detaljplaneomradet® (m?)
95 37 30

4.2.5 Kompletterande fordrdjning av skyfall

Skillnaden i utflode fran detaljplaneomradet innan och efter exploatering ar cirka 920 m®. Detta ar
bedomt utifran en dldre version av detaljplanens utformning och ger sannolikt ett varde i Gverkant.
Utifran en lagpunktskartering genomford for nuvarande detaljplaneomrade bedéms att den volym som
forsvinner efter exploatering motsvarar cirka 850 m®, se Bilaga 2. | projekteringsskede behdver nya
modellberdkningar utforas for skyfall for att tydligare bestdmma erforderlig fordrojningsvolym.

Foreslagna atgarder for hantering av skyfall vid Lergoksgatan utgor en fordréjningsvolym pa cirka
120 m3. Vidare finns méjlighet till cirka 465 m2 fordréjning i tillgangliga ytor for dagvattenhantering
pa allman platsmark och upp till 235 m? fordrojning pa kvartersmark. Den resterande volym som kréavs
for fordrojning uppgar till cirka 30 m?, se Tabell 25. Det forutsatter att all dagvattenvolym kan
anvéndas for fordréjning av skyfall, vilket inte kan garanteras.

Tabell 25. Kvarvarande volym for fordréjning av skyfall.

Volym Volym [m3]
Minskning av lagpunkter efter 850
exploatering

Skyfallsatgard norr om 120
Lergoksgatan

Volym fér dagvattenhantering pa Upp till 465
allmén platsmark
Volym for dagvattenhantering pa Upp till 235
kvartersmark
Kvarvarande volym att foérdroja Minst 30

Kompletterande atgarder for fordréjning kan exempelvis utgoras av en utokning av skyfallsvolymen
norr om Lergoksgatan alternativt genom att ytterligare fordjupa biofiltren utmed lokalgatorna. En
principskiss for detta visas i Figur 28.

5 Beréknat i Tabell 13.
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Figur 28. Principutformning for lokalgata, med véxtbadd och skyfallshantering i en nedsénkt mittsektion.

4.3 Kostnadskalkyl

Dagvattenanlaggning

En grov kostnadskalkyl har gjorts dar kostnaden for dagvattenanlaggningarna bedéms vara ca 10 000
kr/m3. Detta kan ses som ett i medelvarde for anlaggningar urbana miljoer. Kostnad for att anlagga
biofilter varierar beroende pa miljon och uppbyggnaden. Anléaggandet i samband med nybyggnation
samt storre biofilter medfor en lagre kostnad per kvadratmeter. Kostnaderna bor ses dver vid ett senare
skede i samband med vidare arbeten av detaljplanen.

Uppskattad kostnad for foreslagna biofilter uppgar till 5,9 mkr, varav ca 2,35 mkr ar pa kvartersmark
och resterande 3,57 mkr pa allmén plats. Biofilter beh6ver regelbunden drift och underhall, bland
annat behover skrap plockas och in- och utloppsanordningar ses 6ver. Biofiltren behdver rensas fran
ogrés och doda vaxtdelar med jamna mellanrum. Det 6versta lagret i filtren behover pa sikt bytas ut
for att fa bort ackumulerade fororeningar. Detta sker med langre intervall &n det regelbundna
underhallet.

Uppskattad kostnad for foreslagna makadammagasin uppgar till ca 1,1 mkr. Regelbunden spolning
och ograsrening kréavs och utbyte av makadammagasin bor goras efter cirka 10-15 ar. Spolning av
drénrdr och rensning av brunnar behdver ske med jamna mellanrum och det &r &ven viktigt att
utformningen inkluderar sandfangsbrunnar uppstroms magasinen dar slamsugning lattare kan ske.

Skyfallsanlaggningar

Uppskattad kostnad for foreslagen skyfallsanlaggning norr om Lergoksgatan beror pa skyfallsytan
utformas. Med en yta med ett djup pa cirka 1 m bedoms kostnaden uppga till 0,25 — 1,1 mkr. Om
anlaggningen utfors grundare kommer kostnaden att bli hogre, exempelvis ger ett djup pa cirka 0,17 m
(vilket motsvarar den yta som visas i Figur 30, cirka 800 m?) en schablonkostnad pa mellan cirka 1,6 —
7 mkr. Investeringskostnaden har beraknats med schablonkostnader som har hamtats fran Goteborgs
stads katalog med skyfallsatgarder (Kretslopp och vatten, Goteborgs stad, 2019). Kostnaden tar inte
hénsyn till om anlédggningen sker i samband med andra arbeten. Det &r tdnkbart att exempelvis
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justeringen av marken i parkomradet blir mindre kostsam om den samordnas med 6vriga atgarder i
parkomradet. Uppgift om kostnad for arlig drift och underhall av denna typ av skyfallsatgard saknas.
Investering for skyfallsanlaggningen sker genom investeringsbidrag eftersom anlaggningen endast ar
till nytta for detaljplanen och syftar till att detaljplanen skall bli genomférbar med hansyn till TTOP.
For mer information om drift- och underhall av skyfallsanlaggningen hanvisas till dokumentet
Overenskommelse om organisation, ansvar och finansiering av skyfallsarbete (Géteborgs Stad, 2021-
09-21).

Utover kostnaden for skyfallsanlaggningen norr om Lergdksgatan tillkommer eventuellt ytterligare
kostnad for magasinering som inte kan inrymmas inom dagvattenanlaggningar. Omfattningen pa dessa
kan som tidigare namnts inte kvantifieras i detta skede.

4.4 Planbestammelser

For att sakerstalla erforderliga dagvatten- och skyfallsatgarder foreslas att plankartan kompletteras
med regleringar som sékerstaller ytansprak for detta. Exempel pa regleringar som skulle kunna féras in
i plankartan:
e Allman plats
o Parken: Anlaggningar for skyfall ska anordnas. Ytan bor forses med en lagsta niva pa
+14 (for att mojliggéra magasinering och sékerstalla att avtappning kan ske till
ledningsnéatet som ligger pa ca +13)
o Lokalgator: Anlaggningar for dagvatten och skyfall ska anordnas.
o Trafikldsning vid Radiovagen: Anléggningar for dagvatten och skyfall ska anordnas.
e Kvartersmark
o Oversvamningsbar yta for hantering av dagvatten och skyfall ska anordnas eller
Anléggningar for dagvatten och skyfall ska anordnas.

4.5 Alternativaldsningar

4.5.1 LergOksgatan samt omradet norr om Lergdksgatan

I utredningen antas att det 6kade vattendjupet pa Lergoksgatan och i omradet norr om denna, till foljd
av detaljplaneforslaget, kommer att hanteras genom foreslagen fordrdjning. Detta innebér att risken for
begransad framkomlighet p& Lergoksgatan kvarstar i nivd med nuvarande férhallanden. Atgarder for
att forbattra den framtida dversvamningssituationen pa och kring Lergcksgatan har diskuterats.

Det &r viktigt att notera att eventuella atgarder pa Lergoksgatan kan paverka 6versvamningssituationen
i det instangda omradet norr om Lergoksgatan samt hur avledningen fran Pianogatan hanteras.

Mojligheterna till att, genom fordrojning eller styrning, kunna forhindra att vatten nar det instangda
omradet norr om Lergoksgatan bedéms som sma. For att undvika vattenansamling i lagpunkten
behover den punkteras genom att
- sanka Lergoksgatan sa att vatten kan rinna vidare och forbi lagpunkten,
- alternativt att vatten som stéller sig i lagpunkten toms via exempelvis en skyfallstunnel (se
forslag till atgarder pa Lergoksgatan i avsnitt 4.2.2).

| praktiken skulle en sankning av Lergoksgatan medfora ett mer koncentrerat flode pa gatan som inte
med sakerhet gagnar framkomligheten dar. Bade sankning av Lergoksgatan och en skyfallstunnel

Dagvatten- och skyfallsutredning 48 (63)
Detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid Frélunda torg, inom stadsdelen Jarnbrott
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2024-10-23



skulle innebara en 6kad belastning nedstroms detaljplaneomradet som i sin tur kréaver ytterligare
fordrojningsatgarder. Dimensionerande flode for skyfall fran Lergoksgatan och kompenserande
fordréjningsbehov har inte studerats vidare i detta skede.

Med hansyn till det begransade handlingsutrymmet for att bygga bort det instangda omradet bor
detaljplaneforslaget istallet anpassas till de forutsattningar som rader (det vill saga att enligt forslag i
avsnitt 4.1.1 fordroja till motsvarande dagens riskbild). Detta kan till exempel ske genom att:

- Justera byggnaders placering sa att lagpunkten ej paverkas, eftersom det medfor att krav enligt
TTOP ej kan uppnas avseende att ej forsamra risken inom eller nedstréms detaljplaneomradet,
ej paverka tillganglighet till byggnaders entréer samt erforderlig marginal mellan vattenyta
och fardigt golv.

- Sénkning av parkyta norr om lagpunkten. Kan paverka forutsattningar for underliggande p-
garage.

4.5.2 Nyttjande av skyfallsyta nedstroms detaljplaneomradet

I strukturplanen har en skyfallsyta utpekats direkt nedstroms detaljplaneomradet (Y40). Denna yta ar
ej langre tillganglig for skyfallshantering. Det kan innebéra svarigheter att genomfora de utpekade
skyfallslederna i anslutning till detaljplaneomradet. Med fordrojningsatgarder enligt kapitel 4 ar
genomfdrandet av detaljplanen ej beroende av att skyfallsytan anléggs enligt strukturplanen.

4.5.3 Alternativ till skyfallsytai park

Som beskrivet i stycke 3.1.2.2 behdver 120 m? fordréjning tillskapas for att riskbilden ska motsvara
dagens samt uppnd kraven i TTOP. Fordrojningen behover ske i omradet i parken vilket beskrivits
som primart forslag i kapitel 4.1.1. Alternativa skyfallsytor som diskuterats under arbetets gang ar
fordrojning i lokalgatan eller p-garaget. Endast fordréjning i lokalgatan beddms vara genomforbart i
praktiken.

Underjordisk magasinering i allman platsmark pa lokalgata kan forslagsvis utféras med
kassettmagasin. Befintliga ledningar finns forlagda i lokalgatan. Dessa behover vara atkomliga och det
kan eventuellt begransa mojligheterna till att inrymma magasineringen inom lokalgatan. Den yta inom
vilket magasinet kan placeras visas i Figur 29.
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Figur 29 Forslag till placering av underjordiskt fordrojningsmagasin (ca 120 m) for hantering av skyfall.
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5 Slutsats och rekommendationer

I Figur 30 visas foreslagen dagvatten- och skyfallshantering. Géllande dagvattenhanteringen har
endast ytor for dagvattenhantering pa Lergoksgatan, Marconigatan, Radiovagen och lokalgata pekats
ut. De tankbara ytorna for dagvattenhantering har erhallits av KoV (skissfil erhallen 2024-07-04).

Pa kvartersmark har placeringen ej studerats narmare pa grund av osékerheter i utformningen av
kvartersmarken.

Yta for dagvattenhantering pd allmén plats

18

S
/" /" Dagvattenhantering p4 kvartersmark - yta ej specificerad Placering tas fram av exploatdr {}u L J)
A v for syfalishantering pé alimén plats - minst 120 m3

Figur 30 Féreslagen principlésning for storskalig dagvatten- och skyfallshantering. L1, L2 och M1 visar foreslagna platser
for dagvattenanlaggningar langs Lergdksgatan och Marconigatan. LG1 och LG2 visar féreslagna ytor for
dagvattenanlaggningar. S1 visar en foreslagen skyfallsyta norr om Lergéksgatan. Ytterligare atgarder for
skyfallsmagasinering erfordras ocksa inom detaljplaneomradet. Pilarna i figuren visar i vilken riktning vattnet avleds.
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Slutsatser dagvatten

Dagvattnet frén aktuellt detaljplaneomrade avleds till Stora An, ett vattendrag som avleder
dagvatten och naturmarksvatten fran sydvastra mellanstaden mot Valenviken. Stora an ar ett
markavvattningsforetag. Foreslagna dagvattenanldggningar beddms ha stérre
fordrdjningsvolym an den fordrojning som beréknats for ett oforandrat utflode vid ett 30-
arsregn efter detaljplanens foreslagna exploatering. Darmed bedéms flodet inte 6ka till Stora

An.

Foreslagen dagvattenhantering inom detaljplanen innebar att den arliga
fororeningsbelastningen, matt i kg/ar, efter exploatering minskar. God rening uppnas genom
foreslagen dagvattenhantering i biofilter och makadamdiken. | bedémningen av dagvattnets
paverkan pa miljokvalitetsnormerna (MKN) konstateras att de arliga mangderna av dagvatten
minskar, vilket medfor att MKN inte bedoms paverkas negativt. Det ar emellertid vart att
notera att kommunens riktvarden for halter 6verskrids. Det ar avgorande att forsta att det ar
mangderna av dagvatten som ar centrala for att uppnd MKN for ytvatten, snarare an de
specifika halter som kommunen angivit. Detta understryker vikten av att fokusera pa de totala
méngderna for att sédkerstélla att MKN efterlevs och att skyddet av ytvattenkvalitet kan
uppratthallas. For att uppna kommunens halter behdver ytterligare reningsanlaggningar
anlaggas. Detta bedoms inte vara rimligt i forhallande till den effekt som uppnas.

Om detaljplanen genomférs enligt foreslagen dagvattenhantering innebar det att flodet fran
omradet minskar vilket innebér att belastningen fran omradet pa kringliggande
dagvattenledningsnat ej kommer att 6ka.

Med foreslagna atgarder uppnas Goteborg stads krav for fordrojning pa kvartersmark. Notera
att placering av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark inte tas fram i foreliggande utredning.

Slutsatser skyfall

Planforslaget innebar att lagpunkter dar vatten samlas idag reduceras med cirka 850 m? i
jamforelse med nuvarande situation. FOr att inte riskera att forsamra dversvamningssituationen
behover hela denna volym omhéandertas inom planomradet. Minst 120 m® av den ovan namnda
skyfallsvolymen maste anldggas i anslutning till Lergoksgatan for att inte férsamra dagens
situation i naromradet. Volymen vid Lergoksgatan baseras pa modellberakningar for tidigare
detaljplanefdrslag, men slutsatsen beddms vara giltig dven med nuvarande utformning av
detaljplanen.

Utover ovan volymer visar modellering att det star vatten i parkeringsgaraget vid
Lerg6ksgatan. Detta ar en del av en befintlig problematik och fastighetsagarens ansvar att
riskbedoma och vid behov atgarda. Kretslopp och vatten rekommenderar att fastighetsagare
genomfor riskanalys och atgardsplan. Om riskanalysen visar att det dessa volymer inte kan
fortsatt kan magasineras i P-garaget behdver annan yta avséttas for hantering av dessa
volymer.

Med foreslagna atgérder for skyfall vid instangt omrade norr om Lergoksgatan kvarstar
riskomraden motsvarande befintlig situation. Det innebér att TTOP inte uppnés for befintlig
byggnation och avsteg kravs. For befintlig byggnation ges darfor foljande rekommendationer:

o Tillse att tillgangligheten till och fran befintliga byggnader i anslutning till lagpunkten
kan sékras genom invandig férbindelse med alternativa entréer

o Se 6ver hur byggnadskonstruktionen och installationer paverkas av vatten intill
fasaden
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e For att uppnd krav i TTOP om tillgingliga entréer och marginal till vattenniva for ny
byggnation behover fardigt golvniva pa nya byggnader anpassas utifran 6versvamningsytan.

e Vid bedémning av framkomligheten till detaljplaneomradet och inom detaljplaneomradet har
begransad framkomlighet pa Marconigatan och Lergoksgatan bedomts vara acceptabel med
hansyn till att alternativa fardvagar finns. Med alternativa vagar beddms att konsekvensen for
hélsa och sékerhet ar 1ag. De alternativa vagarna och dess eventuella paverkan pa restid och
trafikfloden har ej utretts.

o Skyfallsatgarderna forutsatter att en stor del av de foreslagna dagvattenatgarderna kan bade for
dagvatten och skyfall. Detta maste sakerstallas med kompletterande modellberakningar i
projekteringsskede. Lokalisering och utformning har betydelse for tillrinningen och
avtappningen av anlaggningarna och i forlangningen vilken fordrojning som kan uppnas.
Exakt vilken volym som krévs for att toppfléden och ackumulerade utfléden ska spegla
dagens situation kan endast besvaras genom vidare utredning och modellering av konkreta
atgardsforslag.

Kalkyl

Uppskattad investeringskostnad for foreslagna dagvattenanlaggningar uppgar till ca 7 Mkr och baseras
pa KoV’s schablonkostnad om ca 10 000 kr/m?®. 2,35 miljoner kr av investeringskostnaden ligger pa
kvartersmark och resterande cirka 4,65 miljoner kr pa allméan plats. Uppgift om kostnader for arlig
drift och underhall saknas.

Uppskattad investeringskostnad for foreslagen skyfallsanlaggning i parkomradet norr om
Lergoksgatan uppgar till cirka 1,6 — 7 mkr med det ytansprak som visas i Figur 30. Om anlaggningen
gors djupare kan kostnaden uppga till cirka 0,25 — 1,1 miljoner kronor. Investeringskostnaden har
beraknats med schablonkostnader fran Goteborgs stads katalog med skyfallsatgarder (Kretslopp och
vatten, Goteborgs stad, 2019). Uppgift om kostnad for arlig drift och underhall av denna typ av
skyfallsatgard saknas. Investering for skyfallsanlaggningen sker genom investeringsbidrag eftersom
anlaggningen endast ar till nytta for detaljplanen. For mer information om drift och underhall av
skyfallsanlidggningen hanvisas till dokumentet Overenskommelse om organisation, ansvar och
finansiering av skyfallsarbete (Goteborgs Stad, 2021-09-21). Utéver investeringskostnaden for
anlaggningen norr om Lergoksgatan tillkommer eventuellt kostnad for magasinering av skyfall som
inte kan inrymmas i dagvattenanléaggningar.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar fran ar TTOP (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).
Utover dessa rapporter &r ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom
och i anslutning till utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sékerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behéver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas ¢ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 26.

Tabell 26. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,
2016), med rédmarkerat dimensioneringskrav for detaljplaneomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid

for regn vid for trycklinje i for markbversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa& byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 &r >100 ar

For aktuellt detaljplaneomrade som beddms motsvara ett centrum- och affarsomrade ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 30 ars aterkomsttid utan att markoversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
10-ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen Gverskrids det vill sdga utan att det dammer bakat i
systemet.

Fordrojningskrav

VA-systemen ar hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler éversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.
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For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Géteborgs Stad
krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en
regnhandelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allman plats ska dagvatten fordrojas till befintligt dimensionerande flode.
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Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljékvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebdr att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Det innebér att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta
innebdr att minska tillférsel av ndringsamnena kvave och fosfor samt metaller och organiska
fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sérskilt férorenat. Gang-
och cykelvég och park undantas fran reningskrav.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéforvaltningen i Géteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) dar bl.a. styrande malvérden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 27 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom detaljplaneomradet.

Tabell 27. Matris for dagvattenrening. BI& celler markerar de fall som behéver anmalas till Miljforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta = Mindre belastad yta
Mycket kéanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en handelse intréffat statistiskt. Enligt Goéteborgs riktlinjer (Géteborgs
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Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn,
d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regnoverskottet primart beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man
far lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration
och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdammelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och darmed oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for éversvamningssékring ligger dock
inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutévare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar férslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemdéta dagens och framtidens Gversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Detta innebar att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. Fér samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett
perspektiv till ar 2100 om de slas ut innebér stor skada for samhallet och/eller ar kostsamt att
aterskapa. | detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlaggningar
viktiga for stadens funktion) galler en siakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anlaggningens funktion.

e FOr att mojliggora for evakuering i samband med Gversvdmning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom detaljplaneomradet vara majlig (man skall kunna na alla som
befinner sig i byggnaden men inte nédvandigtvis alla entréer). Detta innebdr ett storsta
vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran detaljplaneomradet skall undersokas (stérsta vattendjup 0,2 m
pa hogprioriterade vagar och utryckningsvagar, se markerade végar i Bilaga 1). Ar
framkomlighet inte majlig pa hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa
framkomlighet pa dessa véagar skjuts pa framtiden tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag
gallande framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden
for olika Gversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens
genomforande sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall
finnas att passa pa att forbattra Gversvamningssituationen vid planens genomforande.

e Planen ska beakta strukturplaner for éversvdmningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Gocart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mdjliga att genomféra om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
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strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett sétt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP
(godkénnas av BN med tillhdrande riskanalys).
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| Tabell 28 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvégar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 28 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen &r sékerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
i:ﬁ;ha:isr:”ktlg 1,5 meter marginal till Over nivéa for beraknat 0,5 meter marginal till
ggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

- nyanlaggning
Sar?hallts,wkng - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
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Figur 31 Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Héger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv 6ver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap (MSB) anser att den storsta utmaningen ar att sakra
redan befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan &r given. Har har staden
ansvar att ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till dversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,

2019) presenterar forslag till mal och dvergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och
framtidens 6versvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom att sakra
grundlédggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for 6versvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
6versvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).
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Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att férdréja och avleda det dverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen &r dvergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs i avsnitt 3.1.1.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att oka.
Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en héllbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser (Géteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dér dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor
till utevistelse, upplevelser och moéten i en stad som ar levande &ven nér det regnar. Detta perspektiv
far garna préagla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i detaljplaneomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 63 (63)
Detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid Frélunda torg, inom stadsdelen Jarnbrott
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2024-10-23



